UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MECANICA
TECNOLOGIA ASSISTIVA
(http://www.damec.ct.utfpr.edu.br/assistiva/)

MANUAL DO ENGATINHADOR

PROJETO ELABORADO POR: Paulo Henrigue Guazzi Rosa,
Roberto Stremel e Willian Dib.
Alunos do Curso Técnico em Mecanica.

REVISADO POR: Enzo Hideki de Lima Kawazoe
- Aluno do Curso Técnico em Mecanica

ORIENTADOR: Prof. Dr. Francisco Godke,
Professor do Departamento Académico de Mecanica

Manual de Confeccao Pagina 1


http://www.damec.ct.utfpr.edu.br/assistiva/

SUMARIO

SUMARIO ......oovieieeeeeeeeteteeee ettt ettt ettt s et e st s et ese st ene s eaeneaes 2
APRESENTAGAD ...ttt ettt ettt ettt et e et e ste st et eteeteeaeeaeanes 2
OBJETIVO .ttt ettt ettt bt sesebenis 2
CARACTERISTICAS ...ovieieieveteteteeee ettt se st s s s s s s senas 2
INDICAGOES DE USO.......ovvererieeeieiiieteteteseteesaees et se et enne 2
EQUIPAMENTO. ..ovivieieiiieteteteteteee ettt st sttt et et b et n s e 3
CONFECGAOD ... vttt ettt ettt et s e 3
MATERIAIS E FERRAMENTAS ENVOLVIDOS NA SUA FABRICAGAO...................... 3
PRECAUGOES NECESSARIAS........cvvieverereeeeeeeeeeeeseseteseseseessesesesesesessasas s s snesesesenes 4
SEQUENCIA DE MONTAGEM ..ottt 4

ANEXO — 01: Colchdo de Apoio

APRESENTACAO

OBJETIVO

Este equipamento foi desenvolvido com o intuito de ser um
dispositivo mecanico que auxilie criangcas na execucado de
movimentos de engatinhar através da suspensdo do tronco,
permitindo a livre movimentacdo dos membros inferiores e
superiores da crianga.

CARACTERISTICAS

A estrutura do prototipo foi desenvolvida em PVC,
apresentando leveza e resisténcia, além da facilidade para realizar a
assepsia. Os rodizios sdo de silicone (mais conhecidas como
rodizios em gel) e possuem um menor atrito com o chao, facilitando
na movimentacdo do equipamento. O colchdo de apoio foi
confeccionado em tecido Brim preenchido com fibra sintética.

INDICACOES DE USO

O equipamento é indicado para criancas que estdo na fase do
engatinhar, com peso de até 20 kg.
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EQUIPAMENTO
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CONFECCAO

MATERIAIS E FERRAMENTAS ENVOLVIDOS NA SUA

FABRICACAQ

Materiais

Quantidade

Tubo de PVC diam. 32mm

8m

Conexao "T" diam. 32mm

12

Conexao "Joelho 90°" diam. 32mm

Cap em PVC diam. 32mm

Rodizio Giratério com parafuso central (diam. 50mm)

Porcas para o parafuso dos rodizios giratorios

Arruelas lisas para o parafuso dos rodizios giratorios

Arruelas de pressao para o parafuso dos rodizios giratorios

Figura 1. Modelo Engatinhador

Figura 2. Colchdo para sustentagdo do tronco

Rebites de aluminio diametro 4mm x 16mm comprimento

2

Fivelas

Colchéao para sustentacéo do tronco

Ferramentas

uantidade

Lixa para ferro n°100

Serra Manual

Chave pito adequada para a porca do rodizio

Rebitador manual

Furadeira elétrica

Broca 4mm

Broca de diametro levemente maior que o diametro do
parafuso dos rodizios giratorios
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Tabela 1. Itens Necessdrios

** Opcional
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PRECAUCOES NECESSARIAS

Quando for confeccionar esse equipamento, alguns

cuidados basicos devem ser tomados:

1.

w

Leia atentamente todas as instrugcbes, antes de realizar a
montagem;

Este equipamento deve ser confeccionado por um adulto
gue possa seguir corretamente todas as instrucdes
apresentadas;

O equipamento deve ser usado em superficies planas;

O equipamento ndo deve ser utilizado se nele houver sinais
claros de danos, tais como: rachaduras, deformacdes ou
outros defeitos provenientes de montagem incorreta;

Para fins de montagem, o equipamento foi dividido em 5
estruturas conforme a Figura 1. A sequéncia de montagem
seguira montando cada segmento e depois juntando-os.

SEQUENCIA DE MONTAGEM

1° PASSO: Corte dos tubos de diametro 32mm

Realize o cortes dos canos 32mm conforme a Tabela 2
abaixo. Apoés o corte, utilize a lixa para fazer a limpeza dos residuos
de corte que estardo presente nas extremidades dos canos.

Denominacgéo Comprimento Quantidade
C1l 147 mm 2
C2 227 mm 2
C3 252 mm 4
C4 417 mm 2
C5 522 mm 4
C6 577 mm 2
C7 42 mm 6
C8 734 mm 2

Tabela 2. Corte dos canos

2° PASSO: Instrucao de Montagem

Na montagem do equipamento, a cada passo, certifique-se
gue o cano encoste totalmente na parede interna da conexédo, como

mostrado na Figura 3.

Figura 3. Instru¢do de Montagem

Manual de Confeccdo

Pagina 4



3° PASSO: Montagem das estruturas anteriores 4° PASSO: Montagem das estruturas posteriores

-Separe -Separe
2 canos C3; 2 canos C3;
2 canos C2; 2 canos C1,
2 conexoes “T7; 2 canos C7
2 conexdes “Joelho 90” 6 conexdes “T”;
- Encaixe as partes conforme o esquema apresentando na Figura 4. - Encaixe as partes conforme o esquema apresentando na Figura 6.
A Figura 5 mostra os produtos finais deste passo. Observe que os “T” possuem uma posi¢cao correta em cada
estrutura montada. A Figura 7 mostra os produtos finais deste
passo.

Joelho %0

—
|\:

C

.
) I I \

Figura 4. Montagem das Figura 5. Produtos finais das

i i Figura 6. Montagem das Figura 7. Produtos finais das
estruturas anteriores estruturas anteriores

estruturas posteriores estruturas posteriores
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5° PASSO: Montagem das estruturas laterais

-Separe:
2 canos C6
4 canos C7
4 conexoes “T”

- Encaixe as partes conforme o esquema apresentado na Figura 8
Observe que os “T” possuem uma posi¢cao correta em cada
estrutura montada. A Figura 9 mostra os produtos finais deste
passo.

Figura 8. Montagem
das estruturas laterais -

Figura 9. Produtos

finais das estruturas

laterais

6° PASSO: Montagem da estrutura de conducao

-Separe:
2 canos C4
1 cano C5
2 conexdes “Joelho 90”

- Encaixe as partes conforme o esquema apresentando na Figura
10. A Figura 11 mostra o produto final deste passo.

Joelho 90
C5

C4

Figura 10. Montagem da estrutura de

condugdo

Figura 11. Produto final da estrutura

de condugdo
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7° PASSO: Juncao das estruturas

- Separe:
3 canos C5
2 canos C8
Estruturas anteriores
Estruturas posteriores
Estruturas Laterais
Estrutura de conducéo

- Primeira etapa: encaixe as estruturas anteriores, estruturas
posteriores e estruturas laterais conforme o esquema apresentado
na Figura 12. A Figura 13 mostra os produtos finais desta primeira
etapa da juncéo.

Figura 13. Produtos — Primeira etapa
- Segunda Etapa: encaixe os produtos finais da primeira etapa,
representados na Figura 13, conforme o esquema apresentado na
Figura 14. A Figura 15 mostra o produto final desta segunda etapa
da juncéo.

Estrutura anterior

Figura 12. Montagem — Primeira etapa
Figura 14. Montagem — Segunda etapa Figura 15. Produto — Segunda etapa
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- Terceira etapa: encaixe o produto final da segunda etapa, - Separe:

representado na Figura 15, com a estrutura de conducéo conforme Furadeira elétrica

0 esquema apresentado na Figura 16. A Figura 17 mostra o produto Rebitador manual

final do 7° passo. 12 rebites de aluminio diametro 4mm x 16mm comprimento
Broca 4 mm

- Equipe a furadeira elétrica com a broca de 4 mm. Apds isso,
atente-se para o posicionamento da broca na hora de fazer a
furagdo, conforme indicado na Figura 18. A Figura 19 apresenta 0s
pontos de conexao que precisarao de furagéo e rebitagem.

Figura 16. Montagem — Terceira etapa Figura 17. Produto final — Jungdo

8° PASSO: Furacao e rebitagem

E importante notar que para uma maior seguranca da Figura 18. Guia de posicionamento da broca
estrutura, recomenda-se rebitar algumas conexdes para que nao
corram o risco de sofrer uma desmontagem durante o uso. Para
isso, fura-se algumas conexdes com o intuito de rebitar e reforcar a
juncao das conexdes com os tubos
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Figura 20. Rebite no rebitador

Figura 21. Aparéncia final da rebitagem

9° PASSO: Montagem e juncédo dos rodizios:

Figura 19. Pontos que precisardo de furagéo/rebitagem - Separe
4 Rodizios giratorios
- Apos a realizagdo dos furos, equipe o rebitador manual com a 4 Porcas
ponta adequada para os rebites, rebitando os furos da estrutura. A 4 Cap’s
Figura 20 mostra o rebite no rebitador e a Figura 21 mostra a 4 arruelas de pressio
aparéncia final de uma conexao rebitada. 4 arruelas planas
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- Equipe a furadeira elétrica com a broca de diametro levemente
maior que o didmetro do parafuso dos rodizios giratérios. Fixe o cap

impedindo a rotagédo, podendo-se usar uma morsa. Faca a furacao
conforme a Figura 22.

/Ceni_rcllzodo

Figura 22. Furagdo do Cap

- Encaixe as partes conforme o esquema apresentado na Figura 23,
utilize a chave pito para apertar a porca.

o3 Porca

Arruela de pressdo

| -
_\Arruel_o,pl_qno

~—_Rodizio

Figura 23. Montagem rodizio

- Encaixe os 4 rodizios montados na estrutura ja montada conforme
0 esquema apresenta na Figura 24. A Figura 25 mostra o produto

final de toda a montagem.

Figura 25. Produto final

|

]

Figura 24. Montagem final
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7° PASSO: Fixagcéo do Colchao no equipamento 7.1 Posicionamento da fivela e do cinto:

Os cintos de fixacdo do colchéo ficardao posicionados nos - Siga as etapas abaixo para prender o cinto nos canos. Repita o
canos destacados, conforme a Figura 26. O modelo para a processo para o0s 4 canos indicados anteriormente:
fabricacdo do colchdo pode ser encontrado no final do manual, no
Anexo 1

Figura 27. Etapa 1 de
posicionamento da fivela e do
cinto

Figura 28. Etapa 2 de
posicionamento da fivela e

do cinto no cano

Figura 26. Canos que receberdo o cinto
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Figura 29. Etapa 3 de
posicionamento da fivela e do
cinto no cano

Figura 30. Etapa 4 de
posicionamento da fivela e do

Figura 31. Resultado final

cinto no cano
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ANEXO - 01: Colchao de Apoio
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Figura 32. Dimensodes Colchdo em milimetros
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